
Оборудование ЭРТОС Красноярского Центра ОрВД (ради-
омаяки, приводные радиостанции, системы посадки; 
инженерные и обеспечивающие системы (ИБП, ДГУ, 
кондиционеры, контроль климата).

ОБОРУДОВАНИЕ / СРЕДА

В Красноярском центре ОрВД установлены системы 
разных производителей, различных лет выпуска. Каждая 
из них имеет собственные средства мониторинга, управ-
ления и сигнализации. Информация разрознена, сред-
ства индикации расположены в разных местах, большая 
часть информации не отображается на АРМах.

ЗАДАЧИ ПРОЕКТА

Системный интегратор, оказывающий весь спектр услуг, 
связанных с созданием и защитой инженерной и ИТ 
инфраструктуры объектов любой сложности.

Группа компаний «КРИС»
ПАРТНЁР

Красноярский Центр Организации Воздушного движения 
— один из крупнейших таких центров в России. Он предо-
ставляет свои услуги авиакомпаниям и аэропортам с 1993 
года и продолжает динамически развиваться, осваивая 
новые технологии в их сфере и постоянно расширяясь 
как стуктурно так и географически. 
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Обследованы целевые системы в «пилотной» зоне.

Разработаны меры по исключению вмешательства в 
системы ЭРТОС.

Обеспечены условия для получения и ввода дискретных 
сигналов ДПРМ, БПРМ, ОПРС.

Организовано считывание, декодирование и ввод инфор-
мации посредством AggreGate Network Manager & 
SCADA/HMI, а также аппаратных конверторов, где не было 
возможности получения информации по IP протоколам.

Разработана визуальная оболочка для АРМ сменного 
инженера в виде мнемосхемы объектов РТОП Краснояр-
ского Центра.

Выведены на мнемосхему цветовые обозначения состоя-
ния объектов «Норма», «Ухудшение», «Авария», а также 
детальные параметры объекта.

Что было сделано в ходе пилотного проекта?

В качестве «ядра» системы мониторинга было выбрано ПО Tibbo 
AggreGate — универсальная программная платформа, решающая 
задачи мониторинга, сбора информации, анализа, диагностики, визуа-
лизации, прогнозирования состояния оборудования на базе совре-
менных ИТ-технологий.

IoT-платформа AggreGate совмещает функции мониторинга ИТ обору-
дования и промышленной SCADA-системы, имеет очень развитые 
возможности получения данных из любых источников. Позволяет 
решать нестандартные задачи сетевого мониторинга и управления. 
Кроме того, имеет множество возможностей в части мониторинга 
систем ЦОДов, сервисов  и «зонтичного мониторинга» — сбора 
данных из других систем. Хорошо продумана интеграция со сторонни-
ми системами через API. Продукт внесен в Единый реестр российских 
программ для электронных вычислительных машин и баз данных.

РЕШЕНИЕ

Разработка методов получения информации с оборудова-
ния в «пилотной» зоне;

Разработка визуального интерфейса для сменных инже-
неров и диспетчеров.2

1

Возникла необходимость провести пилотный проект, чтобы оценить 
возможности сбора и отображения в «едином окне» всей информации 
систем ЭРТОС с визуализацией их состояния.

Главными задачами, которые были поставлены для пилота:

Схема пилотно й зоны
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СКРИНШОТЫ

Преимущества:

Гарантирован прием дискретных сигналов «Отказ», «Норма» без 
вмешательства в работу системы.

Установлены промежуточные реле и блок ввода дискрет-
ных сигналов с гальванической развязкой, с преобразо-
ванием в Modbus.

Настроен прием протокола Modbus в сервере AggreGate.

Доступные интерфейсы: Дискретные сигналы («Сухие контакты») 
«Отказ», «Норма»

Реализовано:

ДПРМ ПАР-10, аппаратура ТУ-ТС «Дистанция», ОСП-11 
«Парсек», блок АДУ-400

УЛУЧШЕНИЯ РАБОТЫ ОБОРУДОВАНИЯ
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СКРИНШОТЫ

Расшифрованы информационные посылки СП-200 на 
панель информации.

Выполнено "зеркалирование" посылок на MOXA + комму-
таторе LAN.

Настроен прием посылок СП-200 в сервере AggreGate.

Реализовано:

Преимущества:

Гарантирован прием дискретных сигналов «Отказ», «Норма» и 
«Ухудшение» без вмешательства в систему СП-200.

Доступные интерфейсы: Интерфейс RS-485 с передачей данных на 
«Панель информации» (ПИ) по закрытому протоколу.

Система посадки СП-200, блоки ПИ
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СКРИНШОТЫ

Преимущества:

Гарантирован прием сигна-
лов «Отказ», «Норма», «Ухудше-
ние» в реальном времени

Данные с web-интерфейса 
АРМ-150 содержат информацию 
о параметрах радиомаяков — 
возможны запись, визуализация 
этих параметров и диагностика 
передатчика.

Ввод дискретных сиг- 
налов «Отказ», «Нор- 
ма», «Ухудшение».

Чтение и ввод дан- 
ных с web-интерфей-
са — подробная ин- 
формация о состоя-
нии АРМ-150.

Реализовано:

Радиомаяк АРМ-150,
блок ПДУ
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Система мониторинга позволяет наладить контроль приводов, 
подшипников и электромоторов антенн РЛС, без вмешательства 
в их заводскую конструкцию. Появляется возможность контро-
лировать вибрацию, биение, температуру подшипников, нагруз-
ку на электродвигатели и своевременно выявлять признаки 
необходимости обслуживания/ремонта.

Механизмы АФУ

Организовать каналы передачи данных;

Дооснастить кондиционеры комплектами контроля (разра-
ботка КРИС) с датчиками температуры.

Объекты Красноярского центра оснащены системами кондицио-
нирования воздуха, исправность которых в летнее время имеет 
важное значение.

Внедрение мониторинга кондиционеров позволит отслеживать 
их состояние, контролировать их исправность, своевременно 
обнаруживать и диагностировать признаки возможных поломок

Для подключения кондиционеров требуется:

Системы кондиционирования

Организовать каналы передачи данных;

Дооснастить мультиметры блоками интерфейсов Legrand 
14673 — интерфейсом RS485;

Установить преобразователи RS485/Ethernet.

Для подключения мультиметров к системе мониторинга необхо-
димо:

АВР Красноярского центра имеет на выходе мультиметры типа 
Legrand EMDX 14669. Обеспечивают измерение до 100 параме-
тров качества электроэнергии.

Внедрение мониторинга Legrand EMDX позволит выявить, реги-
стрировать и визуализировать аномалии  — всплески, «просад-
ки», паразитные гармоники и их влияние на оборудование.

Электропитание

Организовать каналы передачи данных;

Дооснастить ДГУ конверторами интерфейсов;

Настроить  экранные формы для АРМ дежурного инженера 
взамен существующего ПО.

Современные дизель-генераторные установки оснащены 
микроконтроллерами, имеющими функции мониторинга состоя-
ния агрегатов. Вывод информации выполнен на «родное» ПО — 
у каждого производителя ДГУ оно свое.

Внедрение централизованного мониторинга ДГУ позволит 
контролировать их состояние,  исправность, готовность к запу-
ску и регистрировать параметры при работе.

Для подключения ДГУ необходимо:

Дизель-генераторные установки

В итоге, все намеченные в «пилотной» зоне задачи решены и намече-
ны доработки, дальнейшие шаги и перспективы.

ПЕРСПЕКТИВЫ ПРОЕКТА
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+7-495-241-33-79

blog.aggregate.digital/ru

aggregate-sales@tibbo.com

aggregate.digital/ru

linkedin.com/company/
tibbo-systems

twitter.com/
AggreGateTeam

facebook.com/
AggreGatePlatform

Tibbo Systems является частью международного 
холдинга Tibbo — лидера в области аппаратных и 
программных решений для Интернета вещей, управ-
ления ИТ-инфраструктурами, автоматизации произ-
водственных и технологических процессов, удалённо-
го мониторинга и обслуживания, контроля физическо-
го доступа и комплексной автоматизации центров 
обработки данных.

Мы оказываем услуги по внедрению, сопровождению 
и доработке ПО и программно-аппаратных комплек-
сов, созданных на базе платформы Tibbo AggreGate. 
Основанная в 2001 году, Tibbo Systems занимается 
разработкой как самой IoT-платформы AggreGate, так и 
производных продуктов для различных вертикальных 
рынков. Основа штата компании — профессиональ-
ные разработчики ПО и инженеры по ИТ-инфраструк-
турам, АСУ ТП и автоматизации зданий, системам 
физической безопасности и другим областям Интер-
нета вещей.

Одной из финальных целей заказчика является объединение и 
вывод всех возможных для сбора данных с оборудования в 
единый контрольный пункт управления, что позволит операто-
рам получать всю доступную информацию быстрее и из одного 
общего пользовательского интерфейса.

Мониторинг ЭРТОС

Диагностика состояния подсистем до типового элемента 
замены (ТЭЗ);

Графическое отображение архитектуры системы ;

Индикация состояния диагностируемых элементов;

Контроль целостности ПО и защита от несанкционированно-
го доступа;

Световая и звуковая сигнализация;

Управление групповой аппаратурой и автоматизированны-
ми рабочими местами операторов;

Регистрация событий в системном журнале.

Техническое управление и контроль:

Интеграция в ТУК КАС ОРВД
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